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企业介绍

u   国务院国资委监管的国有重要骨干企业
u   全球规模最大的综合性化工企业
u   业务范围覆盖生命科学、材料科学、基础化学、环境科学、
       橡胶轮胎、机械装备、城市运营、产业金融等八大领域

u   中国中化控股有限责任公司旗下城市运营领域的平台企业
u   香港联合交易所主板上市
u   致力于成为中国领先的城市运营商
u   连续多年入选《财富》中国500强，位列《福布斯》全球
       企业2000强

u   中国金茂科技研发与创新赛道拓展的前沿平台
u   国家高新技术企业/北京市市级企业技术中心/
       中国产学研合作创新示范企业/清洁供热服务5A级认证/
       北京市知识产权示范单位/国际ISO五体系认证
u   业务范围覆盖科技人居、综合能源服务、绿色智算中心等板块

国家火炬计划
重点高新技术企业

企业信用评价
AAA级信用企业

北京市知识产权
示范单位

清洁供热服务5A认证
合同能源管理服务

5A认证

中国节能协会
节能服务产业委员会

华夏建筑科学技术奖
中国产学研

合作创新示范企业

长三角

京津冀
山东

川渝黔 湘、鄂

已成功落地：
青岛、成都、上海、长沙



研发背景
u 南方供暖需求迫切：全国人大代表、湖北省人大常委会副主任、
     华中师范大学院长周洪宇，已连续多年，在全国“两会”上提出：
     “加快发展我国南方百城供暖市场”等建议。

u 金茂自营商业、地产项目运营过程中，出现供能技术瓶颈：

u 以青岛采暖季为例：
      2020~2021：3.6元/Nm3

      2021~2022：4.4元/Nm3

      2022~2023：4.8元/Nm3

      2023~2024：4.5元/Nm3

      2025~：       4.7 元/Nm3

燃气成本35.8元  > 采暖费30.4元



研发背景
平均制冷能效：
高效电制冷+燃气锅炉 ＞地源热泵 ＞污水源热泵 ＞ 热源塔热泵 ＞普通电制冷+燃气锅炉 ＞分布式空气源热泵

平均制热能效：
地源热泵 ＞污水源热泵 ＞ 热源塔热泵 ＞分布式空气源热泵＞高效/普通电制冷+燃气锅炉 

初投资对比：
地源热泵 ＞污水源热泵 ＞ 热源塔热泵 ＞高效/普通电制冷+燃气锅炉 ＞分布式空气源热泵

　 地源热泵 原生污水源热泵 热源塔热泵 电制冷+燃气锅炉 分布式空气源热泵

制热-技术原理 直接利用浅层地热能 临近污水厂
利用空气热能

集中系统
燃气燃烧

利用空气热能
分布系统

资源条件 受限 受限 不受资源限制 燃气管网 不受资源限制

稳定可靠性 稳定可靠 稳定可靠 稳定可靠 稳定可靠 不稳定，需辅热

优势

源侧水温稳定

可再生能源

能效比高

源侧水温稳定

能效比较高

相对分布式空气源

与集中系统很好融合

能效比较高

传统能源形式

可调峰/辅助供热

布置灵活

按需供能

投资低

劣势

需较大打井面积

存在水源污染隐患

需有经验施工团队

施工周期长

投资高

项目投运前期/春节期间

 污水量不足/不稳定波动

随环温降低

制热衰减

存在空气污染隐患

需办理排污许可

需合适布置场地

制热工况噪音很大

重霜区：频繁结霜化霜

制热效果衰减严重

热源塔热泵 地源热泵（打井） 单冷水机+燃气锅炉 原生污水源热泵 空气源热泵

系统形式特点

Ø 工作环境范围广；
Ø 一机多用；
Ø 能效比高；
Ø 高效环保
Ø 不受地质条件限制；
Ø 特定环温情况下初投

资低、性价比高；

Ø 能效比高；
Ø 需要专业设计及有经

验施工；
Ø 稳定可靠；
Ø 对周边环境有要求；
Ø 建设成本高，施工周

期长；

Ø 综合能效比较低
Ø 初投资低
Ø 耗能大
Ø 存在二次污染

Ø 能效比高
Ø 系统稳定可靠
Ø 建设成本高；
Ø 需要特殊的地理条

件

Ø 综合能效比较低
Ø 设计施工简单
Ø 耗能大
Ø 冬 季 存 在 化 霜 困

难 及 无 法 开 机 的
隐 患 ， 冬 季 制 热
效 果 差 、 需 辅 助
加热设备

运行工况 夏季：30℃/35℃
冬季：-3℃/0℃

夏季：30℃/35℃
冬季：5℃/10℃

夏季：32℃/37℃
冬季：---

夏季：33℃/37℃
冬季：7℃/10℃

夏季：33℃
冬季：7/6℃(干/湿)

平均制冷能效 地源热泵>污水源热泵≈热源塔热泵＞单冷机组+燃气锅炉＞空气源热泵

平均制热能效 地源热泵>污水源热泵>热源塔热泵＞空气源热泵＞单冷机组+燃气锅炉

初投资对比 地源热泵>污水源热泵＞热源塔热泵＞单冷机组+燃气锅炉＞空气源热泵

运行费用对比
（电价：0.7元） 83% 74% 148%

(燃气价格：4元) 78% 100%
(COP:2.5)

环境污染 无 存在水源污染隐患 存在空气污染隐患 无 无
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✭

✭

+燃气等
其他热源

系统原理

       冬夏工况切换：源侧循环介质、管路流程切换      
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技术要点
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技术要点
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技术要点

金茂绿建溶液腐蚀测试参考标准：
Ø GB T 50050-2017 工业循环冷却水处理设计规范
Ø GBT 18175-2014 水处理剂缓蚀性能的测定 旋转挂片法
Ø JBT 7901-2001 金属材料实验室均匀腐蚀全浸试验方法

(在研 7 )

北京金茂绿建科技有限公司
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技术要点
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应用案例——寒冷地区
金茂青岛中欧国际生态能源站（冬季tws=-8.5℃，极端低温twg=-18℃）

热源塔 热源塔热泵

城市污水 污水源热泵

LNG燃气 燃气锅炉

住宅、办公楼

商业综合体

Ø 燃气上游气源不稳定；
Ø 燃气价格逐年升高，
    25年燃气价格4.7元/Nm3

Ø 项目投运前期/春节期间
    污水量不足/不稳定波动；
Ø 污水厂处理能力不满足总达产负荷

一期系统配置：1台 3MW热源塔热泵+4台 500m³/h塔体+1台 500kg/h再生装置，2019年建设，已稳定运行4年；国内首个离心式热源塔热泵系统；首个MVR系统应用

二期系统配置：1台 4MW热源塔热泵+3台 1000m³/h塔体+1台 500kg/h再生装置，替代原二期施工图燃气调峰方案；在建，25年底参与供暖

冬季45/35℃，夏季5/12℃

热源塔热泵与污水源热泵一同
作为主力热源；
当污水量不足/波动期间，
热源塔热泵系统更体现出优势，
实现能源站保供目标

➱
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应用案例——寒冷地区
金茂青岛中欧国际生态能源站（冬季tws=-8.5℃）

季节 运行工况 SOCP

冬季

环境干球0℃
相对湿度65%，

冷凝器进出水35℃/45℃
3.1

环境干球-5℃
相对湿度60%，

冷凝器进出水35℃/45℃
2.8

夏季 蒸发器进出水12℃/7℃，
冷凝器进出水30℃/35℃ 4.5

供暖周期：11月5日~4月5日
燃气价格：4.7元/Nm3       

平均电价：0.7元/kwh
供暖季，热源塔热泵系统相对传统燃气锅炉制热

节费：51%
节碳：22.7%

北京金茂绿建科技有限公司



△  湖南省长沙市岳麓区全年相对湿度分布

△  上海市市辖区全年相对湿度分布

应用案例—— 夏热冬冷地区
上海临港新片区103片区能源站（冬季tws=-3.5℃）
金茂长沙梅溪湖D区能源站（冬季tws=-2.78℃）

供暖周期：11月15日~次年3月15日
冬季高湿，处于分布式空气源热泵的重霜区；极端环温-10℃
燃气价格：4.162元/Nm3

                   
                                                      
                   

环温区间/℃ 时间占比 负荷需求占比 系统能效 备注

tg≤-5 0 0 2.8 可切换燃气等
非空气源能源，
优化热泵设计
工况，降本增效

-5＜tg≤0 5% 100% 2.8~3.1

0＜tg＜5 30% 100%~70% 3.1~3.5

5＜tg≤10 45% 70%~50% ≥3.5

＞10 25% ≤50%

备注：参考DeST典型气象年逐环温，未体现极端工况
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单位供热量运行成本（元/kWh）

燃气运行成本
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应用案例——夏热冬冷地区
上海临港新片区103片区能源站（冬季tws=-3.5℃）             金茂长沙梅溪湖D区能源站（冬季tws=-2.78℃） 

系统配置：4台 5.5MW热源塔热泵+12台 1160m³/h塔体+5台 1000kg/h再生

大系统多能互补：热源塔热泵+离心冷机+水蓄能+电极锅炉（备用）

2024年建设，2025年底供暖，供暖周期：11月15日~次年3月15日

热源塔系统相对传统电制冷+燃气供能方式，供暖季节费48%，节碳25%

冬季44/50℃，夏季5/13℃

热源塔热泵

冷水机组

电极锅炉（备用）
教育科研、商业办公

蓄能水罐

热源塔

冬季40MW，  夏季83MW

业主痛点：
屋面设备层面积有限，
周边环境对噪音要求高，
燃气价格逐年升高

系统配置：3台 4MW热源塔热泵+8台 1000m³/h塔体+3台 1000kg/h再生

大系统多能互补：热源塔热泵+离心冷机+水蓄能+燃气锅炉（备用）

2024年建设，2025年底供暖，供暖周期：11月15日~次年3月15日

热源塔系统相对传统电制冷+燃气供能方式，供暖季节费36%，节碳22%

冬季40/50℃，夏季5/12℃

热源塔热泵

冷水机组

燃气锅炉（备用）

住宅、商业、办公、体育

蓄能水罐

热源塔

冬季35MW，  夏季87MW

业主痛点：
燃气价格逐年升高
替代原有施工图中
燃气作为基础热源

北京金茂绿建科技有限公司
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